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Fachcurriculum Elsensee-Gymnasium

Fach: Mathematik

Klasse: 5

Inhaltsbezogene

Beschlisse zum

Menge der natirlichen Zahlen durch.
e berechnen Werte und Terme.

e beschreiben Terme mit Hilfe von
Fachausdriicken.

e nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteile

e schrittweise Berechnung des
Werts eines Terms ohne
Variablen unter Beachtung der
Vorrangregeln

e Umformen von Termen ohne
Variablen mithilfe der
Klammernregeln;
Assoziativgesetz,
Kommutativgesetz,
Distributivgesetz

e Uberschlagsrechnungen

fur die Struktur von Termen sollten
im Vordergrund stehen.

Naherungswerte fir erwartete
Ergebnisse sollten gezielt durch
Schatzen und Uberschlagen
ermittelt und zur Kontrolle von
Ergebnissen genutzt werden.

Inhalt Wochen Vorgaben und Hinweise schulinternen
Kompetenzen .
Fachcurriculum
L1: Leitidee Zahl 4 Die Schulerinnen und Schiler...
Die Schilerinnen und Schdler ... e Zahlenstrahl, Anordnung e lernen die Quadratzahlen bis
e stellen Zahlen auf verschiedene e Stellenwerttafel einschlieRlich 25 auswendig.
Weisen situationsgerecht dar und e verschiedene e werden durch die Mdglichkeit zur
wechseln zwischen diesen Darstel- Stellenwertsysteme Teilnahme am Kanguruwettbewerb,
lungsformen. e romische Zahldarstellung an der Mathematik-Olympiade
e Runden (einschlief3lich eines Pflichttrainings
in Form einer AG), an der Langen
Nacht der Mathematik geftrdert
8 und gefordert (vgl. Forder- und
Forderkonzept).
e erhalten Geobretter,
Die Schulerinnen und Schiller ... e Kopfrechnen Das prinzipielle Verstandnis der Stecksysteme, Kubikmeterwiirfel,
e fihren Grundrechenarten in der e schriftliche Rechenverfahren Rechenregeln und das Versténdnis | Mathematikkoffer, Kérpersammlung

(Modellkorper) mit dem Ziel, den
Ubergang zur formalen Phase zu
erleichtern. Das Material befindet
sich im Mathematikschrank.
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L4: Funktionaler Zusammenhang

Die Schilerinnen und Schdler ...

e entnehmen Informationen aus
einfachen Diagrammen und Tabellen,
stellen Daten grafisch dar und
interpretieren sie

L2: Leitidee Messen

Die Schdlerinnen und Schiller ...
verwenden Grol3en sachgerecht in
Anwendungsbeziigen, d.h., sie ...

e wahlen geeignete Reprasentanten
zur Bestimmung von GréRen.

e nutzen alltagsbezogene
Reprasentanten als Schéatzhilfe.

® bestimmen und messen Werte von
Grolen.

e vergleichen vertraute
GrolRenangaben miteinander.

L3: Leitidee Raum und Form

Die Schilerinnen und Schiler ...

® beschreiben mit geometrischen
Begriffen ebene und raumliche
Situationen.

e flihren geometrische Tatigkeiten
sachgerecht aus.

MaRstab

Saulendiagramm
Balkendiagramm

Grundgrol3en

Lange
Masse
Geld
Zeit

Punkt

Strecke — Streckenzug
Gerade

Abstand

parallel zu und senkrecht auf

(orthogonal zu)

sachgerechter Umgang mit

Geometriedreieck und Lineal

2

Der Zuordnungsbegriff kann
insbesondere im Zusammenhang
mit den Leitideen ,Zahl“ und
.Daten und Zufall“ vorbereitet
werden.

Messen ist der Vergleich mit einem
Standardmal3. Dieser
Messvorgang wird deutlich bei
Grundgro3en wie Lange und
Masse.

Die Ausbildung feinmotorischer
Fertigkeiten ist angemessen im
Unterricht zu bertcksichtigen.
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e benennen, zeichnen und
charakterisieren Figuren aus dem
Haus der Vierecke und unterscheiden
definierende und abgeleitete
Eigenschaften.

L2: Leitidee Messen

wie oben bei ,GroRen”

L1: Leitidee Raum und Form

Die Schulerinnen und Schdiler ...

e benennen, beschreiben und
charakterisieren ausgewahlte Kérper.
e erstellen, zeichnen und

interpretieren Netze und Schragbilder.

L2: Leitidee Messen

Wie oben bei ,Groflen”

e Quadrat

e Raute

e Rechteck

e Parallelogramm
® Trapez

e Drachen

e Flacheneinheiten

e Flacheninhalt und Umfang
von Rechtecken und anderen
Figuren

e Quader
o Wirfel

® Prisma
e Pyramide
e Kegel

e Zylinder
e Kugel

e \/olumeneinheiten
e Rauminhalt eines Quaders

Die Untermengenbeziehungen im
Haus der Vierecke erméglichen die
Behandlung von All- und
Existenzaussagen.

Fur den Aufbau tragfahiger
Grundvorstellungen ist im
Unterricht ein realer Messvorgang
an den Anfang zu stellen, das heif3t
das formale Berechnen von
Flacheninhalten ist ausfihrlich
durch das Auslegen von Flachen
mit Einheitsflaichen und das
Erarbeiten geeigneter
Abzahlschemata vorzubereiten.

Das Anfertigen und nutzen von
Modellen sollte insbesondere auf
der grundlegenden
Anforderungsebene zum Aufbau
des raumlichen
Vorstellungsvermdgens genutzt
werden.

Fiur den Aufbau tragfahiger
Grundvorstellungen ist bei den
Volumina analog zu den
Flacheninhalten vorzugehen.




ELSENSEE-GYMNASIUM

SCHULE DER STADT QUICKBORN e HEIDKAMPSTRASSE 10 ¢ 25451 QUICKBORN ¢ WWW.ELSENSEE-GYMNASIUM.DE

Seite 4 von 28

L6: Leitidee Daten und Zufall

Die Schdlerinnen und Schiller ...

® lesen einzelne Werte aus vertrauten
Darstellungen ab und ordnen sie
vorgegebenen Kategorien zu.

e ergdnzen aus gegebenen Daten

vertraute Darstellungen.

e nehmen Daten aus vertrauten und

vielfaltigen Situationen auf und stellen

diese dar.

e Strichliste
e absolute Haufigkeit
e Saulendiagramm

Die Auswertung und grafische
Darstellung von Daten kann zur
Vorbereitung des
Zuordnungsbegriffs

genutzt werden.
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Fachcurriculum Elsensee-Gymnasium

Fach: Mathematik

Klasse: 6

Inhaltsbezogene

Beschlisse zum

Die Schilerinnen und Schiler ...
e begriinden die Notwendigkeit von
Zahlbereicherweiterung an Beispielen

e Bruch/Bruchzahl

e Zahlengerade, Anordnung
e erweitern und kiirzen

e Bruchzahlen als Groéf3en,
Anteile, Verhaltnisse und
Operatoren

Es wird empfohlen, der
Bruchrechnung keine
umfangreiche, separate Unter-
richtseinheit zur Teilbarkeitslehre
vorzuschalten. Zahlentheoretische
Fragen kdnnen im Zusammenhang
mit der Bruchrechnung behandelt
werden oder als Anwendung in
Sachsituationen.

Das schrittweise Kirzen ist beim
praktischen Rechnen in der Regel
einfacher als eine separate

Inhalt Wochen Vorgaben und Hinweise schulinternen
Kompetenzen .
Fachcurriculum
L1: Leitidee Zahl 4 Ein auf Verstéandnis angelegtes
Operieren mit Vielfachen oder Die Schilerinnen und Schiler...
Die Schulerinnen und Schiller ... e Teiler und Vielfache Teilern ist der algorithmischen e lernen die Primzahlen zwischen 1
e wenden einfache ® gemeinsame Teiler und Bestimmung von ggT und kgV und 100 auswendig.
zahlentheoretische Kenntnisse an. gemeinsame Vielfache vorzuziehen.
e Teilbarkeitsregeln (2, 3, 4, 5,
8,9, 10, 25, 125) Der 6. Jahrgang schreibt zur Mitte
e Verknipfung von des Schuljahres eine
Teilbarkeitsregeln (6, 12, 15, 18, Parallelarbeit, die von den
Kolleginnen und Kollegen dieses
® Primzahlen Jahrgangs im Team erstellt wird.
e Primfaktorzerlegung Die Evaluation erfolgt ebenfalls
e ggT, kgV durch das Jahrgangsteam. Die
Ergebnisse werden in der
Fachkonferenz vorgestellt und
3 besprochen. Ggf. werden

erforderliche MaRnahmen
abgeleitet.

Die Parallelarbeit selbst wird im
Ordner “Parallelarbeiten®
(Mathematikschrank)
abgeheftet.




ELSENSEE-GYMNASIUM

SCHULE DER STADT QUICKBORN e HEIDKAMPSTRASSE 10 ¢ 25451 QUICKBORN ¢ WWW.ELSENSEE-GYMNASIUM.DE

Seite 6 von 28

Die Schilerinnen und Schdiler ...
e fiihren Grundrechenarten in der

durch.

e berechnen Werte und Terme.

e beschreiben Terme mit Hilfe von
Fachausdriicken.

e nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteil

L2: Leitidee Messen

Die Schulerinnen und Schdiler ...

e zeichnen Winkel, schatzen und
messen deren Grol3en.

e bezeichnen und messen Winkel in
ebenen Figuren.

Menge der positiven rationalen Zahlen

Berechnung des Anteils
Berechnung des Bruchteils
Berechnung des Ganzen
Prozente

e Vervielfachen und Teilen von
Briichen Multiplizieren und
Dividieren von Brlichen

e Multiplizieren und Dividieren
von Dezimalbriichen

e Periodische und abbrechende
Dezimalbriiche

e vorteilhaftes Rechnen

e Winkel, Winkelmaf3
® Bezeichnung von Winkeln in
der Form < ASB

10

Bestimmung des ggT als
Kirzungszahl und sollte daher
bevorzugt werden.

Es sind sowohl der statische als
auch der dynamische Winkelbegriff
einzuftihren. Beim Messen und
Zeichnen von Objekten ist auf
einen sachgerechten Umgang mit
dem Geometriedreieck zu achten.

Die Ausbildung feinmotorischer
Fertigkeiten ist angemessen im
Unterricht zu bertcksichtigen.
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L3: Leitidee Raum und Form

Die Schdlerinnen und Schiller ...
e filhren geometrische Tatigkeiten
sachgerecht aus

Die Schilerinnen und Schdler ...

e filhren geometrische Konstruktionen
per Hand aus.

e fllhren geometrische Konstruktionen
mit dem dynamischen Geometriesys-
tem aus

L5: Leitidee Daten und Zufall

Die Schilerinnen und Schiler ...

® |6sen einfache kombinatorische
Probleme

e planen Zufallsexperimente, be-
schreiben sie, fiihren sie durch und
werten sie aus.

e geben Ergebnisse bei vertrauten
Zufallsexperimenten an.

® sagen begriindet erwartete absolute
Haufigkeiten vorher.

e beurteilen Darstellungen nach An-
gemessenheit und erstellen adaquate
Darstellungsformen.

e stellen Haufigkeiten von Zufallsex-
perimenten graphisch dar.

Achsenspiegelung
Punktspiegelung

Drehung

Translation

e sachgerechter Umgang mit
Geometriedreieck, Zirkel und
Lineal

e Kreis

e Mittelsenkrechte

e Winkelhalbierende
® zusammengesetzte
Konstruktionen

Baumdiagramme
Zufallsexperiment
Ergebnis/Ergebnismenge
Haufigkeitstabelle
arithmetischer Mittelwert
relative Haufigkeit
Wahrscheinlichkeit
Kreisdiagramm

4

Permutationen und Kombinationen
kénnen behandelt werden, ohne
die Fachbegriffe einzufihren.

Zur Vereinfachung kann zunéchst
eine Beschrankung auf Laplace-
Experimente vorgenommen
werden, ohne den Fach-

begriff an dieser Stelle
einzufuhren. Auf die vollstandige
Beschreibung eines
Zufallsexperiments ist zu achten,
dazu gehdren die Anzahl und Art
der Versuche sowie die

Aufgrund des
Fachkonferenzbeschlusses nicht
Kongruenzgeometrie, sondern
Abbildungsgeometrie zu
behandeln, sind Achsenspiegelung,
Drehung, Punktspiegelung,
Translation verbindliche Inhalte.
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Ergebnismenge. Bei der
Durchflihrung ausgewabhilter
Zufallsexperimente im Unterricht
kann mit der Auswertung und
Darstellung der gewonnenen
Daten der Unterschied zwischen
vorhergesagter und

tatséchlicher Haufigkeit eines
Ergebnisses thematisiert werden.
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Stoffverteilungsplan Elsensee-Gymnasium Fach: Mathematik Klasse: 7
Inhalt Beschlisse zum
Inhaltsbezogene Zeit . . schulinternen
Vorgaben und Hinweise .
Kompetenzen Fachcurriculum
L1: Leitidee Zahl 8
Die Schilerinnen und Schuler Positive und negative Zahlen
¢ Rationale Zahlen
e begrinden die Notwendig- e Betrag, Vorzeichen
keit von Zahlbereichser- e Zahlengerade, Anordnung
weiterungen an Beispielen. | Rechnen mit rationalen Zahlen
e stellen Zahlen auf ver- e Kopfrechnen
schiedene Weisen situati- e schriftiche Rechenverfah-
onsgerecht dar und wech- ren
seln zwischen diesen Dar- e schrittweise Berechnung
stellungsformen. des Werts eines Terms
ohne Variablen unter Be-
e flihren Grundrechenarten achtung der Vorrangre-
in den jeweiligen Zahlen- geln
bereichen durch. e Umformen von Termen
e berechnen Werte von Ter- ohne Variablen mithilfe
men. der Klammerregeln; As-
e beschreiben Terme mithilfe soziativgesetz, Kommuta-
von Fachausdricken. tivgesetz, Distributivge-
e nutzen Uberschlagstechni- setz
ken und Rechenvorteile. e Uberschlagsrechnungen
sinnvolles Runden




Seite 10 von 28

ELSENSEE-GYMNASIUM

SCHULE DER STADT QUICKBORN e HEIDKAMPSTRASSE 10 ¢ 25451 QUICKBORN ¢ WWW.ELSENSEE-GYMNASIUM.DE

L2: Leitidee Messen
Die Schilerinnen und Schuler

e wahlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus.

e flihren Additionen und Sub-
traktionen innerhalb eines
Groélenbereichs mit unter-
schiedlichen MafReinheiten
durch und beurteilen die
Ergebnisse im Sachzu-
sammenhang.

L2: Leitidee Messen
Die Schilerinnen und Schiler

e ermitteln Streckenldangen
und WinkelgréRen mithilfe
von Konstruktionen oder
geometrischen Satzen in
ebenen Figuren und in
Korpern.

L3: Leitidee Raum und Form
Die Schilerinnen und Schiler

o formulieren elementarge-
ometrische Satze und nut-
zen diese fur Begrindun-
gen und Konstruktionen.

fuhren an ausgewahlten Beispielen
geometrische Beweise.

Winkelsatze
¢ Nebenwinkelsatz
Scheitelwinkelsatz
Stufenwinkelsatz
Wechselwinkelsatz
Innenwinkelsummensatz
far n-Ecke
Kongruenz von Dreiecken
e Konstruktionen und
Beschreibungen
e Kongruenzséatze fir
Dreiecke
(SSS, SWS, WSW, SSW)

Fehlende Langen und Winkelgro-
Ben in Figuren werden entweder
durch Erschlieen und Rechnen
oder durch Konstruieren und
Messen ermittelt.

L1: Leitidee Zahl
Die Schilerinnen und Schiler

e nutzen den Taschenrech-
ner sowie die Tabellenkal-
kulation situationsgerecht.

Einfache Zuordnungen
e Beispiele
e Eigenschaften
e Darstellungsformen

Der Zuordnungsbegriff kann ins-
besondere im Zusammenhang mit
den Leitideen ,Zahl* und ,Daten
und Zufall* vorbereitet werden.

Einfihrung des Taschenrechners
(CASIO fx-991 DE X) im Kontext des
Themas proportionale und
antiproportionale Funktionen
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L2: Leitidee Messen
Die Schilerinnen und Schuler

e operieren mit abgeleiteten
GroRen (Geschwindigkeit,
Dichte) im Sachzusam-
menhang.

L4: Funktionaler Zusammenhang
Die Schulerinnen und Schiiler

¢ entnehmen Informationen
aus einfachen und kom-
plexen Diagrammen und
Tabellen, stellen Daten
grafisch dar und interpre-
tieren sie.

e erkennen und charakteri-
sieren Zuordnungen zwi-
schen Objekten in Tabel-
len, Diagrammen und Tex-
ten.

e ldsen einfache und kom-
plexe Sachprobleme.

e wechseln situationsgerecht
zwischen den Darstel-
lungsformen Tabelle,
Graph, Diagramm und
Text.

e erstellen und interpretieren
einfache Diagramme und
Graphen.

e nutzen ein Tabellenkalku-
lationsprogramm
zum Auswerten und
Darstellen von Daten.

Proportionale Zuordnungen und
antiproportionale Zuordnungen

e Dreisatz

e Sachaufgaben

e Darstellung im
Koordinatensystem

e Produktgleichheit, Quoti-
entengleichheit und
Proportionalitatsfaktor

Komplexe Sachprobleme

Eine tragfahige Grundvorstellung
des Funktionsbegriffs ist durch
reichhaltige Situationen aufzu-
bauen und darf nicht durch einen
zu schnellen Ubergang auf pro-
portionale, lineare und antipropor-
tionale Funktionen abgekurzt
werden. Dem erhéhten Abstrakiti-
onsgrad sollte hier Rechnung ge-
tragen werden.

Die Verwendung der Schreibwei-
se f (x) =...“ist verbindlich.

Diagramme und Graphen sollen
sowohl per Hand als auch compu-
terunterstitzt erstellt werden.
Auch die Moglichkeiten des wis-
senschaftlichen Taschenrechners
zur automatischen Erstellung von
Wertetabellen sollen genutzt wer-
den.

Die Bedeutung des Proportionali-
tatsfaktors sollte im Zusammen-
hang mit

Anwendungsaufgaben hervorge-
hoben werden, um das Verstand-
nis des Steigungsbegriffes zu er-
leichtern.

Die Fachschaft Physik bittet darum,
proportionale und antiproportionale
Funktionen im Laufe des ersten
Halbjahres des 7. Jahrgangs zu
behandeln.
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L1: Leitidee Zahl
Die Schilerinnen und Schuler

e stellen Anteile situations-
gerecht als
Briiche oder Prozentsatze
dar.

e ziehen die Prozent- und
Zinsrechnung zur Lésung
realitatsnaher Probleme
heran.

Prozentrechnung

e Prozentsatz, Prozentwert
und Grundwert

Zinsrechnung
e Zinsen, Zinssatz,
Kapital, Zeit und
(Zinseszinsen)

6

Die Prozentrechnung stellt eine
Anwendung der bekannten Be-
rechnung von Bruchteilen (Pro-
zentwerten) durch Multiplikation
des Ganzen (Grundwertes) mit
dem Anteil (Prozentsatz) dar.
Eine verstandnisorientierte Be-
rechnung kann auch mithilfe pro-
portionaler Zuordnungen durchge-
fuhrt werden.
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Stoffverteilungsplan Elsensee-Gymnasium

Fach: Mathematik

Klasse: 8

Inhaltsbezogene

Beschlisse

Inhalt Zeit : : zum schulinternen
Kompetenzen Vorgaben und Hinweise .
Fachcurriculum
L1: Leitidee Zahl 7
Die Schulerinnen und Schiiler Terme und Der Schwerpunkt sollte im Auf- Auswertung und Nutzung der Ergebnisse
Termumformungen stellen und Interpretieren von der zentralen Vergleichsarbeit (VERA 8 —
e berechnen Werte von e Festlegung der Variab- Termen mit Variablen gesetzt verbindliche Teilnahme).
gegebenen Termen mit lenbedeutung werden.

Variablen.

e stellen Terme situations-
gerecht auf, formen sie
mithilfe von Rechenge-
setzen um und interpre-
tieren sie.

e nutzen den Taschen-
rechner sowie die Tabel-
lenkalkulation situations-
gerecht.

e entscheiden sich fir eine
geeignete Strategie zur
Ldsung einer gegebenen
Gleichung.

e nutzen den Taschen-
rechner zum Ldsen von
Gleichungen.

e stellen aus inner- und
auRermathematischen Si-
tuationen Gleichungen
und Ungleichungen auf,
I6sen sie und interpretie-
ren ihre Losungsmenge.

e modellieren mit geeigne-
ten Gleichungen Realsi-
tuationen.

Wert eines Terms

Aufstellen von Termen

gleichwertige Terme

einfache und komplexe

Term-umformungen

e Multiplikation von Sum-
men, Faktorisieren

e Binomische Formeln,

quadratische Ergénzung

Gleichungen
Probierverfahren zum Ldsen von
Gleichungen
e gedankliches Anwenden
der Umkehroperation
beim Ldsen von einfa-
chen Gleichungen
e lineare Gleichungen
e Aquivalenzumformun-
gen
e Losungen von Glei-
chungen
e einfache Ungleichungen

Grafische Darstellungen dienen
der

Veranschaulichung der Lésung
von

Gleichungen und
Gleichungssystemen.
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L4: Funktionaler
Zusammenhang

Die Schilerinnen und Schuler

e charakterisieren numeri-
sche Zuordnungen an-
hand qualitativer Eigen-
schaften des Graphen.

e identifizieren und charak-
terisieren lineare Funkti-
onen.

e verstehen das Ldsen von
Gleichungen als Nullstel-
lenbestimmung von ge-
eigneten Funktionen und
umgekehrt.

e |6sen graphische Prob-
leme durch Lésen und
Aufstellen von Gleichun-
gen.

e wechseln situationsge-
recht zwischen den Dar-
stellungsformen Tabelle,
Graph, Text und Term.

e beschreiben fir die linea-
ren Funktionen die Ver-
anderung des Graphen
von f beim Ubergang von
f(x)zuf(x)+c,c-f(x),f
x+c),f(c-x),f(=x),-f
X).

e modellieren mit linearen
Funktionen
(Realsituationen).

Lineare Funktionen

Gerade

lineares Wachstum
Steigung, Steigungs-
dreieck
Achsenschnittpunkte
Funktionsgleichung
Bedeutung der beiden
Parameter in der Funk-
tionsgleichung

Verschiebung in x- bzw.

y- Richtung
Streckung in x- bzw.
y-Richtung
Spiegelung an der x-
Achse bzw. y-Achse

Diagramme und Graphen sollen
sowohl per Hand als auch compu-
terunterstitzt erstellt werden.
Auch die Mdglichkeiten des wis-
senschaftlichen Taschenrechners
zur automatischen Erstellung von
Wertetabellen sollen genutzt wer-
den.

Der Zusammenhang zwischen
der algebraischen Darstellung
und dem Graphen soll durch
Computereinsatz verdeutlicht
werden. Gut geeignet ist ein dy-
namisches Geometriesystem
(DGS) als Funktionsplotter mit
Schiebereglern fur die Parameter.
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L1: Leitidee Zahl
Die Schilerinnen und Schuler

e entscheiden sich fur eine
geeignete Strategie zur
Ldsung eines gegebenen
Gleichungssystems.

e nutzen den Taschen-
rechner zum Ldsen von
linearen Gleichungssys-
temen.

e stellen aus inner- und
aulRermathematischen Si-
tuationen Gleichungssys-
teme auf, ldsen sie und
interpretieren ihre Lo-
sungsmenge.

¢ modellieren mit geeigne-
ten Gleichungen Realsi-
tuationen.

Lineare Gleichungssysteme

e lineare Gleichungssys-
teme mit zwei Variablen

e mindestens zwei der
vier Losungsverfahren
(Einsetzungsverfahren,
Gleichsetzungsverfah-
ren, Additionsverfahren,
grafische Losung)

e (ber-und
unterbestimmte
Systeme
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L5: Leitidee Daten und Zufall

Die Schilerinnen und Schiler

e erklaren an einem Bei-
spiel den Unterschied
zwischen der relativen
Haufigkeit und der Wahr-
scheinlichkeit eines Er-
gebnisses.

e unterscheiden zwischen
Ergebnis und Ereignis.

e beurteilen, ob ein Zufall-
sexperiment ein Laplace-
Experiment ist.

e berechnen die Wahr-

Einstufige Zufallsexperimente
e Absolute und relative
Haufigkeiten
Wabhrscheinlichkeit
Ereignis
Gegenereignis
Additionsregel
einstufige Laplace-
Experimente

Simulationen

Auf die vollstandige Beschreibung
eines Zufallsexperiments ist zu
achten, dazu gehéren die Anzahl
und Art der Versuche sowie die
Ergebnismenge. Bei der Durch-
fuhrung ausgewahlter Zufallsex-
perimente im Unterricht kann mit
der Auswertung und Darstellung
der gewonnenen Daten der Un-
terschied zwischen vorhergesag-
ter und tatséchlicher Haufigkeit
eines Ergebnisses thematisiert
werden.

Eine zu starke Formalisierung in
der Unterscheidung von Ergeb-
nissen und Ereignissen soll ver-
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scheinlichkeit von Ereig-
nissen.

e geben Ergebnisse bei
vertrauten Zufallsexperi-
menten an und bestim-
men deren Wahrschein-
lichkeiten.

e ermitteln Wahrscheinlich-
keiten von Ereignissen
bei Laplace-
Experimenten durch the-
oretische Uberlegungen.

e geben zu gegebenen
Wahrscheinlichkeiten zu-
gehdrige Ereignisse bei
Zufallsexperimenten an.

e planen zweistufige Zufall-
sexperimente, fihren sie

durch und werten sie aus.

e berechnen Wahrschein-
lichkeiten von
Ereignissen mithilfe der
Pfadregein.

e Dbeurteilen Aussagen zu
mehrstufigen
Zufallsexperimenten.

Mehrstufige
Zufallsexperimente
e zweistufiges
Zufallsexperiment
e Additions- und
Multiplikationsregel
(Baumdiagramm)

mieden werden. Es geht darum,
das Grundverstandnis zu fordern.

Es sollten auch Nicht-Laplace-
Experimente (zum Beispiel Wer-
fen einer Reil3zwecke) im Unter-
richt durchgefihrt werden, um

den Unterschied zu verdeutlichen.
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L2: Leitidee Messen
Die Schilerinnen und Schiler

e schatzen, messen, be-
stimmen und vergleichen
Umféange und Flachenin-
halte von ebenen Figu-
ren.

e filhren Dreiecke und
Vierecke auf flachenin-
haltsgleiche Rechtecke

Geometrie am Dreieck und
Viereck
e zusammengesetzte
Konstruktionen: Mit-
telsenkrechte, Win-
kelhalbierende
e In- und Umkreis bei
Dreiecken und
Vierecken

Fur das praktische Ausfiihren von
Konstruktionen kénnen erweiterte
Madglichkeiten des Geometriedrei-
ecks verwendet werden. Beim
Argumentieren wird dagegen
zeitweise der Konstruktionsweg
ohne diese Hilfsmittel, nur mit Zir-
kel und Lineal, in den Mittelpunkt
gestellt.
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zuriick.

e bestimmen Flacheninhal-
te von n-Ecken durch
Zerlegung oder Ergan-
zung.

L3: Leitidee Raum und Form
Die Schilerinnen und Schiler

e benennen, zeichnen und
charakterisieren Figuren
aus dem ,Haus der Vier-
ecke® und unterscheiden
definierende und abgelei-
tete Eigenschaften.

o fllhren geometrische
Konstruktionen per Hand
aus.

o flihren geometrische
Konstruktionen mit dem
dynamischen Geometrie-
system aus.

e beweisen den Satz des
Thales und wenden ihn
an.

Geometrie am Kreis
e Satz des Thales

Eigenschaften von Vierecken
e GrolRRes Haus der
Vierecke (Quadrat,
Raute, Rechteck,
Parallelogramm,
Trapez, Drachen)

Umfang und Flacheninhalt
von
e Dreiecken
e Trapez, Parallelogramm,
Drachen und Raute
e n-Ecken

Die Untermengenbeziehungen im
Haus der Vierecke ermdoglichen
die Behandlung von All- und Exis-
tenzaussagen.

Anhand von Termen fir Langen,
Flachen und Rauminhalte ist der
Umgang mit Variablen in Termen
zu schulen.

Die Flacheninhaltsbestimmung
aller

besonderen Vierecke wird auf die
Flacheninhaltsbestimmung des
Rechtecks zurtickgefihrt.
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L2: Leitidee Messen
Die Schilerinnen und Schiler
e schatzen, messen, be-
stimmen und vergleichen
Oberflacheninhalte und
Volumina von Kdérpern.
L3: Leitidee Raum und Form

Die Schilerinnen und Schiler

e benennen, beschreiben

Oberflacheninhalt und

Volumen
e Prismen
e zusammengesetzte
Kaorper

Eigenschaften von Kdrpern

e Prismen
e zusammengesetzte
Kdrper

Anhand dieser Thematik ist der
Umgang mit Variablen in Termen
zu schulen. Die Gemeinsamkeiten
aller Prismen sowie aller spitz
zulaufenden Korper sind heraus-
zuarbeiten.

Aufgabenformate, die das Inter-
pretieren von Termen schulen,
bieten sich im Zusammenhang
mit dem Oberflacheninhalt von
Korpern an.
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und charakterisieren

ausgewabhlte Korper. Zur Festigung des Verstandnisses
e erstellen, zeichnen und sollte unter anderem aus gegebe-

interpretieren Netze und nen GréRen wie Volumen und

Schragbilder. Kantenlangen eine fehlende Kan-

tenlange berechnet werden
(,ruckwarts rechnen®) mit Zahlen
als Propadeutik fur formales
Rechnen mit Variablen).
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Stoffverteilungsplan Elsensee-Gymnasium

Fach: Mathematik

Klasse: 9

Die Schiulerinnen und Schiler ...

... begrinden die Notwendigkeit von
Zahlbereichserweiterungen an Bei-
spielen.

... fihren Grundrechenarten in den
jeweiligen Zahlenbereichen durch.

... berechnen Werte von Termen.

...stellen Zahlen auf verschiedene
Weisen situationsgerecht dar und
wechseln zwischen diesen
Darstellungsformen

... beschreiben Terme mithilfe von
Fachausdriicken.

... nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteile.

... nutzen den Taschenrechner sowie
die Tabellenkalkulation situationsge-
recht.

Irrationale Zahlen, reelle Zahlen

e Ziehen von Quadratwurzeln mit
dem Taschenrechner

e Methoden zur Bestimmung von
Wourzeln

e Quadratwurzeln als
symbolische Schreibweise flr
bestimmte reelle Zahlen

e Zahlengerade, Anordnung

e Rechnen mit Quadratwurzeln

e reelle Zahlen: nicht-
abbrechende, nicht-periodische
Dezimalzahlen als irrationale
Zahlen

Bei der Einflihrung irrationaler
Zahlen kann mit wenigen einfa-
chen Beispielen der Grundge-
danke der Approximation ver-
deutlicht werden.

Das prinzipielle Verstandnis der
Rechenregeln und das Ver-
sténdnis fur die Struktur von
Termen sollten im Vordergrund
stehen.

Inhaltsbezogene Verbindliche Themen und OB . : Beschlpsse Zum
Vorgaben und Hinweise schulinternen
Kompetenzen Inhalte )
Fachcurriculum
Leitidee 1: Zahl 5

Die Schilerinnen und Schiiler...

e werden verschiedene
Néaherungsverfahren kennen
lernen und mithilfe einer
Tabellenkalkulation durchftihren.
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Leitidee 4: Funktionaler
Zusammenhang

Die Schilerinnen und Schdler ...

... identifizieren und charakterisieren
spezielle Funktionen.

... beschreiben fur ausgewahlite
Funktionsklassen die Veranderung
des Graphen von f beim Ubergang
von f (x) zu

f(x) +c,

c - f(x),

f(x+c),

f(c - x),

f (= x) und

—f (x).

... verstehen das Lésen von Glei-
chungen als Nullstellenbestimmung
von geeigneten Funktionen und um-
gekehrt.

... l6sen graphische Probleme durch
Lésen und Aufstellen von Gleichun-
gen.

... wechseln situationsgerecht zwi-
schen den Darstellungsformen Ta-
belle, Graph, Text und Term.

.. modellieren mit allen Funk-
tionsklassen Realsituationen.

Parabel

Symmetrie

Scheitelpunkt

Achsenschnittpunkte

Normalform

guadratische Erganzung und

Scheitelpunktform

o faktorisierte Form

e Bedeutung der verschiedenen
Parameter

in den Funktionsgleichungen

(Verschiebung, Streckung,

Spiegelung)

e Umkehrbarkeit

Die Darstellung quadratischer
Funktionen in Normalform,
Scheitelpunktsform und gege-
benenfalls in faktorisierte Form
sind im Hinblick auf die An-
schlussfahigkeit zur Oberstufe
gleichrangig zu behandeln.

Funktionsgraphen sollen sowohl
per Hand als auch computerun-
terstitzt erstellt werden. Auch
die Moglichkeiten des wissen-
schaftlichen Taschenrechners
zur automatischen Erstellung
von Wertetabellen sollen ge-
nutzt werden.

Das Verschieben von Parabeln
in x oder y-Richtung kann als
Beitrag zur Differenzierung auf
der grundlegenden Anforde-
rungsebene handlungsorientiert
mithilfe von Parabelschablonen
auf Rechenkéastchen vollzogen
werden.

Die Schilerinnen und Schiler...

e werden die Abhangigkeiten
des Funktionsschaubildes von
den verschiedenen Parametern
mithilfe geeigneter Software am
Computer erforschen/ tiber-
prifen.
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Leitidee 1: Zahl

... entscheiden sich flr eine geeigne-
te Strategie zur Lésung einer gege-
benen Gleichung.

... hutzen den Taschenrechner zum
Lésen von Gleichungen.

... berechnen Werte von gegebenen
Termen mit Variablen.

... stellen aus inner- und aul3er-
mathematischen Situationen Glei-
chungen auf, lI6sen sie und interpre-
tieren ihre Losungsmenge.

... modellieren mit geeigneten Glei-
chungen Realsituationen.

Quadratische Gleichungen

e (uadratische Ergénzung,
Faktorisierung

e Gleichungen héheren Grades

e Wurzelgleichungen
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Grafische Darstellungen dienen
der Veranschaulichung der L6-
sung von Gleichungen und
Gleichungssystemen.

Das Lésen von quadratischen
Gleichungen sollte zum Beispiel
erst nach der Betrachtung von
quadratischen Funktionen erfol-
gen.

Beim Losen quadratischer Glei-
chungen sollte fur die quadrati-
sche Erganzung die gleiche
Schreibweise gewahlt werden
wie beim Uberfilhren quadrati-
scher Funktionen in die Schei-
telpunktsform.

Unterrichtsziel ist nicht das
schematische Anwenden einer
Ldsungsformel, sondern ein auf
Verstandnis basierendes Vor-
gehen beim Ldsen quadrati-
scher Gleichungen mit einem
Repertoire an Strategien (zum
Beispiel Ausklammern). Die
Herleitung einer Losungsformel
ist mithilfe der quadratischen Er-
ganzung vorzubereiten. Auch
eine Einfuhrung in die techni-
sche Bedienung des Taschen-
rechners beim Ldsen von Glei-
chungen und linearen Glei-
chungssystemen ist Gegen-
stand des Unterrichts.
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Leitidee 3: Raum und Form
Die Schiulerinnen und Schdiler ...

... bestimmen Streckenlangen im
rechtwinkligen Dreieck.

... ermitteln Streckenlangen und
WinkelgrofRen mithilfe von Konstruk-
tionen oder geometrischen Satzen in
ebenen Figuren und in Kérpern.

... bestimmen oder berechnen Stre-
ckenlangen in ebenen Figuren und in
Korpern.

Satz des Pythagoras und seine
Umkehrung

Hohensatz

Kathetensatz

Fur den Satz des Pythagoras
bieten

sich im Sinne des gemeinsa-
men

Lernens verschiedene Nach-
weismdglichkeiten an:

Parkettierung,
Ahnlichkeitssatze,
Kongruenzbetrachtungen

Der Umfangswinkelsatz kann im
Rahmen der Differenzierung
erarbeitet werden.

Die Schilerinnen und Schiler...

e konnen zur zusatzlichen
Verdeutlichung der Satzgruppe
des Pythagoras geeignete
Geometrie-Software nutzen.

Leitidee 3: Raum und Form
Die Schilerinnen und Schiler ...

... konstruieren Dreiecke aus vorge-
gebenen Angaben.

... untersuchen die Bedingungen fur
die Kongruenz von Dreiecken.

... formulieren elementar-
geometrische Satze und nutzen die-
se fur Begrindungen und Konstrukti-
onen.

... fihren an ausgewahlten Beispie-
len geometrische Beweise.

Zentrische Streckungen
Strahlensatze
Ahnlichkeit

Der hier erwartete
Kompetenzerwerb I&sst sich
zeitsparend mit einem
kongruenzgeometrisch
ausgerichteten Unterrichtsgang
erreichen.

Die Kongruenzgeometrie liefert
konstruktiv fehlende Langen
und

Winkelgrof3en in Figuren.

Die Schilerinnen und Schiiler...

e konnen zur zusatzlichen
Verdeutlichung der Zentrischen
Streckung, der Strahlensatze
und Ahnlichkeit geeignete
Geometrie-Software nutzen.
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Leitidee 1: Zahl
Die Schiulerinnen und Schdiler ...

... begriinden Rechengesetze fiir
Potenzen und wenden diese an.

... stellen Zahlen in wissenschaft-
licher Schreibweise dar und wech-
seln situationsgerecht zwischen den
Darstellungsformen von Zahlen.

... rechnen mit Zahlen in wissen-
schaftlicher Schreibweise.

Potenz, Basis, Exponent,
Potenzwert
Potenzgesetze

negative und gebrochene
Exponenten
wissenschaftliche
Schreibweise

Es ist auf die Bedeutung der
Bestandteile der wissenschattli-
chen Schreibweise (Mantisse,
Exponent, Zehnerpotenz) ein-
zugehen. Ziel ist der flexible
Umgang mit diesen Zahlen, oh-
ne auf die Dezimalschreibweise
zuriickgreifen zu mussen.

Leitidee 4: Funktionaler
Zusammenhang

Die Schiulerinnen und Schdiler ...

... identifizieren und charakterisieren
spezielle Funktionen.

... beschreiben flur ausgewahlite
Funktionsklassen die Veranderung
des Graphen von f beim Ubergang
von f (X) zu

f(x) +c,

c - f(x),

f(x+c),

f(c - x),

f (= x) und

—f (x).

... verstehen das Lésen von Glei-
chungen als Nullstellenbestimmung
von geeigneten Funktionen und um-
gekehrt.

... l6sen graphische Probleme durch

Definitionsmenge
Eigenschaften
Umkehrbarkeit

Bereitstellen von Elementen
der Kurvendiskussion

Diagramme und Graphen sollen
sowohl per Hand als auch com-
puterunterstitzt erstellt werden.
Auch die Mdglichkeiten des
wissenschaftlichen Taschen-
rechners

zur automatischen Erstellung
von Wertetabellen sollen ge-
nutzt werden.

Die Schilerinnen und Schiiler...

e konnen die Abhangigkeiten
des Funktionsschaubildes von
den verschiedenen Parametern
mithilfe geeigneter Software am
Computer Uberprifen.
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Losen und Aufstellen von Gleichun-
gen.

... wechseln situationsgerecht zwi-
schen den Darstellungsformen Ta-
belle, Graph, Text und Term.

... modellieren mit allen
Funktionsklassen (Realsituationen).
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Stoffverteilungsplan Elsensee-Gymnasium

Fach: Mathematik

Klasse: 10

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Verbindliche Themen und
Inhalte

Wochen

Vorgaben und Hinweise

Beschliisse zum
schulinternen
Fachcurriculum

Leitidee 4: Funktionaler
Zusammenhang

Die Schiulerinnen und Schiler ...

... identifizieren und charakterisieren
spezielle Funktionen.

... beschreiben flr ausgewahite
Funktionsklassen die Veranderung
des Graphen von f beim Ubergang
von
f(x)zuf(x)+c,c-f(x),f(x+c),f(c
- X), f (= x), = f(x).

... verstehen das Lésen von Glei-
chungen als Nullstellenbestimmung
von geeigneten Funktionen und um-
gekehrt.

... I6sen graphische Probleme durch
Lésen und Aufstellen von Gleichun-
gen.

... wechseln situationsgerecht zwi-
schen den Darstellungsformen Ta-
belle, Graph, Text und Term.

... modellieren mit allen Funktions-
klassen Realsituationen.

e Wachstums-, Zerfallsprozesse

e Eigenschaften: Monotonie,
asymptotisches Verhalten

o Verdoppelungszeit,
Halbwertszeit

e LoOsen von
Exponentialgleichungen

e Logarithmen als Losungen von
Exponentialgleichungen

e Bedeutung der Parameter in
der Funktionsgleichung

e Elemente der
Kurvendiskussion bereitstellen
(z.B. Achsenschnittpunkt)

8

Speziell bei der Exponential-
funktion f (x) = ¢ - a* sollte die
Funktionalgleichung f (x + 1) = f
(x) - a'in Analogie zur Dreisatz-
rechnung mit Operatoren an
Tabellen verdeutlicht werden.

Logarithmen sollen nur als Nota-
tion flr die Losungen von Expo-
nentialgleichungen eingefihrt
werden; es ist keine Behandlung
der Logarithmusfunktion inten-
diert.

Den Schiilerinnen und
Schilern...

e kann der Zusammenhang
zwischen der algebraischen
Darstellung (speziell die Abhan-
gigkeit von den verschiedenen
Parametern) und dem Graphen
durch Computereinsatz verdeutl-
icht werden.
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Leitidee 2: Messen
Die Schiulerinnen und Schdiler ...

... bestimmen einen Naherungswert
der Kreiszahl 1.

... entwickeln Formeln fir Umfang
und Oberflacheninhalt der verschie-
denen Figuren.

Kreiszahl 1T

Kreisumfang, Kreisflache
Flacheninhalt und Umfang von
Kreisen, Kreissektoren und
Kreissegmenten

Umfang und Flacheninhalt von
zusammengesetzten ebenen
Figuren

Zur Naherung der Kreiszahl 1
ist eine Bestimmung des Ver-
haltnisses von Umfang und
Durchmesser auf der Hand-
lungsebene durchzufihren.

Auf der oberen Anforderungs-
ebene

koénnen zur Differenzierung ver-
schiedene Approximationsver-
fahren angewandt werden.

Die Schilerinnen und Schiiler...

e werden ein Intervallschachte-
lungsverfahren fir die Kreiszahl
kennenlernen und eventuell mit-
hilfe einer Tabellenkalkulation
durchfthren.

Leitidee 3: Raum und Form
Die Schilerinnen und Schiler ...

... benennen, beschreiben und cha-
rakterisieren ausgewahlte Korper.

... erstellen, zeichnen und interpre-
tieren Netze und Schrégbilder.

... entwickeln Formeln fiir Oberfla-
cheninhalt und Volumen der ver-
schiedenen Korper.

... schatzen, messen, bestimmen
und vergleichen Oberflacheninhalte
und Volumina von Korpern.

Volumen und Oberflacheninhalt von

Prisma (Wdh. Aus 8)
Zylinder

Pyramiden

Kegel

Kugel

Zusammengesetzte Korper

Anhand dieser Thematik ist der
Umgang mit Variablen in Ter-
men zu

schulen. Die Gemeinsamkeiten
aller

Prismen sowie aller spitz zulau-
fenden Korper sind herauszuar-
beiten.

Aufgabenformate, die das Inter-
pretieren von Termen schulen,
bieten sich im Zusammenhang
mit dem Oberflacheninhalt von
Korpern an.

Zur Festigung des Verstandnis-
ses

sollte unter anderem aus gege-
benen GroRen wie Volumen und
Kantenlangen eine fehlende
Kantenlange berechnet werden
(,rickwarts rechnen® mit Zahlen
als Propadeutik fur formales
Rechnen mit Variablen).

Die Schilerinnen und Schiiler...

e werden ein Intervallschachte-
lungsverfahren fur das Volumen
spitzer Korper und der Kugel
kennenlernen und eventuell
mithilfe einer Tabellenkalkulation
durchfthren.
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Leitidee 4: Funktionaler
Zusammenhang

Die Schiulerinnen und Schdiler ...

... berechnen Streckenlangenver-
haltnisse und Winkelgréf3en in ebe-
nen Figuren und in Kérpern.

... identifizieren und charakterisieren
spezielle Funktionen.

... beschreiben flr ausgewahite
Funktionsklassen die Veranderung
des Graphen von f beim Ubergang
von f (x) zu

f(x) +c,

c - f(x),

f(x+c),

f(c - x),

f (—x) und

—f (x).

... verstehen das Lésen von Glei-
chungen als Nullstellenbestimmung
von geeignheten Funktionen und um-
gekehrt.

... l6sen graphische Probleme durch
Lésen und Aufstellen von Gleichun-
gen.

... wechseln situationsgerecht zwi-
schen den Darstellungsformen Ta-
belle, Graph, Text und Term.

... modellieren mit allen Funktions-
klassen Realsituationen.

Sinus, Kosinus und Tangens
als Langenverhaltnisse im
rechtwinkligen Dreieck und am
Einheitskreis

Sinus-, Kosinussatz
Sinus-,Kosinus- und Tangens-
Funktion

Umkehrbarkeit der trig.
Funktionen

Graphen

periodische Vorgange,
Periodizitat der Winkel-
funktionen

Projektion am Einheitskreis
Bogenmal

Bedeutung der Parameter a, b,
cundd in der
Funktionsgleichung
fx)=a-sin(b-x+c) +d
Elemente der
Kurvendiskussion bereitstellen
(z.B. Schnittstellen mit den
Koordinatenachsen, Extrema)

Diagramme und Graphen sollen
sowohl per Hand als auch com-
puterunterstitzt erstellt werden.
Auch die Mdglichkeiten des wis-
senschaftlichen Taschenrech-
ners

zur automatischen Erstellung
von Wertetabellen sollen genutzt
werden.

Den Schiilerinnen und
Schilern...

e kann der Zusammenhang
zwischen der algebraischen
Darstellung (speziell die Ab-
héngigkeit von den verschie-
denen Parametern) und dem
Graphen durch Computereinsatz
verdeutlicht werden.
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Leitidee 5: Daten und Zufall
Die Schiulerinnen und Schdiler ...

... berechnen die Wahrscheinlichkeit
von Ereignissen.

... geben Ergebnisse bei vertrauten
Zufallsexperimenten an und bestim-
men deren Wahrscheinlichkeiten.

... ermitteln Wahrscheinlichkeiten
von Ereignissen bei Laplace-
Experimenten

durch theoretische Uberlegungen.

... geben zu gegebenen Wahr-
scheinlichkeiten zugehdrige Ereig-
nisse bei Zufallsexperimenten an.

... planen zweistufige Zufallsexperi-
mente, fihren sie durch und werten
sie aus.

... berechnen Wahrscheinlichkeiten
von Ereignissen mithilfe der Pfadre-
geln.

... beurteilen Aussagen zu mehrstu-
figen Zufallsexperimenten.

Fakultat
Binomialkoeffizient

Zur Vereinfachung kann zu-
nachst eine Beschrankung auf
Laplace-Experimente vorge-
nommen werden, ohne den
Fachbegriff an dieser Stelle ein-
zufuihren.

Es sollten auch Nicht-Laplace-
Experimente (zum Beispiel Wer-
fen einer ReiRzwecke) im Unter-
richt durchgefiihrt werden, um
den Unterschied zu verdeutli-
chen.

Auf die vollstandige Beschrei-
bung eines Zufallsexperiments
ist zu achten, dazu gehéren die
Anzahl und Art der Versuche
sowie die Ergebnismenge.

Bei der Durchfiihrung ausge-
wahlter Zufallsexperimente im
Unterricht kann mit der Auswer-
tung und Darstellung der ge-
wonnenen Daten der Unter-
schied zwischen vorhergesagter
und tatsachlicher Haufigkeit ei-
nes Ergebnisses thematisiert
werden.

Eine Erweiterungsmaglichkeit ist
die Behandlung einfacher
Bernoulli-Ketten (Galtonbrett).

Den Schiilerinnen und
Schilern...

e wird die Simulation von Zu-
fallsexperimenten mithilfe eines
Tabellenkalkulationsprogramms
ermdglicht.

Die Durchfihrung und Auswer-
tung von Zufallsexperimenten
mit einer groRen Anzahl von
Versuchen fuhrt damit zu einer
Annaherung an die Wahrschein-
lichkeit.

Mit Blick auf die Oberstufe
werden die fur die Oberstufe
relevanten Themen wiederholt.

Stand: 10.09.2015




